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Abstract: 

DE 19827604 Al 



NOVELTY The common version of a retarder, normally used as a permanent braking device to be used 
for instance while driving along long sloping stretches in a mountainous area, was not designed to 
perform a quick reaction. When used in combination with the brake system of the vehicle, the time 
needed for reacting has to be reduced. All units (housing, rotor, stator, reservoir) of the new design of a 
retarder system are arranged immediately beside each other in order to reduce the flow resistance level 
and to increase the speed of filling and emptying. 

USE The new design of a retarder system can be used in a car in combination with the brake system. 

ADVANTAGE Each of the two systems can be used when required without interference. 

DESCRIPTION OF DRAWING(S) The drawing shows a diagram of the retarder system. 
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@ Hydrodynamischer Retarder fur ein Kraftfahrzeug 
(57) Der hydrodynamische Retardfir fur ein Kraftfahrzeug 

weist einen auf einer Welle angeordnelen Rotor auf, der 

mil der Abtriebswelle eines Getriebes gekoppelt ist sowie 

einen Stator aufweist, wobei Rotor und Stator in einem 

Gehause angeordnet sind, das mit einem OIkreislauf ver- 

buiideii ist, der einen Speicher, eine Puinpe und einen 

Steuerblock; das Gehause mit dem Rotor und dem Stator 

isT unmiltelbar neben dem Getriebe angeordnet und der 

Speicher isi unminelbar neben dem Gehause mi\ dem 

Roior und dem Speicher angeordnet- 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen eineni Gciriebc 
nachgeschalleten hydrodynamischen Retarder fur ein Krat i- 
fahrzeug, der einen auf einer WelJe angeordneten Rotor aul- 
weist, der mil. der Abcriebswelle des Getriebes gekoppeli ist 
und der einen Si at or aufweist, wobei der Roior und der S la- 
ter in einem Gehause angeordnet sind, das mil eineni Ol- 
kreislauf verbunden ist, der einen Speicher, eine Pumpe, ein 
Umschaltventil und eine Steueranordnung aufweist. 

Ein Kraftfahrzeug mit einem hydrodynamischen Relarder 
ist aus der DE A 41 08 658 bekannt.. Der dort beschriebene 
hydrodynainische Retarder wird im Nebenabtrieb von einer 
Abtriebswelle eines Zahnraderwechselgetriebes iiber einen 
Stimabtrieb angetrieben, wobei die Abtriebswelle im Ge- 
triebegehause gelagerl ist. Eine aus Rotor und Stator besie- 
hende Einheit des hydrodynamischen Retarders ist in einem 
Retardergehause angeordnet. Zur Erzielung eines ausrei- 
chenden BrenisinomenLs des Reiarders muss eine moglichsl 
grosse Uberseizung der vStimradstufe ins Schnelle und mog- 
lichst gros.se Durchmesser von Rotor und Slalor der Rctar- 
dereinheit eingehalten werden. 

Derarlige hydrodynainische Relarder werden neben der 
Belriebsbremse in Nutzkraftfahrzeugen aus Kosien- und Si- 
cherheiisgriinden zunehmend als verschfeissfreie und fur 
Dauerbremsungen geeignete Aggregate eingeseizt. Mil 
Hilfe des Roiors und des Slaiors wird dabei auf hydrauli- 
schern Weg ein Bremsinornenterzeugt. 

Im Zuge der Weilerentwickiung und der vereinfachlen 
Zusainnienarbeit von Kraft fahrzeugkoinponcni en, z. B. 
durch gemeinsame elektronische Kfz-Sieuergeraic, isi es 
wunschensweri, fiir Nutzkraflfahrzeuge eine Brcmsanlage 
zu entwickeln, <\\6 nur dann die verschleissbehafieie Be- 
triebsbremse einselzt-, wenn dies unbedingi erforderlich ist. 
Ein grosser Teil der Bremsvorgange soil all ein durch den 35 
Relarder Oder zumindesl inildcssen Unlerstiiizung durchge- 
fiihri werden. Dies fiihri zu verringerien Fahrzeugbeiricbs- 
kosien und zu einer erhohten Verfiigbarkcii, da die vcr- 
schleissbehafleten Brcmsbelage der herkoninilichen Rei- 
bungsbremse weniger htiufig ausgewechseh werden jniis- 40 
sen. Obendrein fiihrt die geringere iheniiische Belastung der 
Belriebsbremse bei Einsaiz eines Reiarders zu cincr erhoh- 
ten Fahrzeugbctriebssicherhcii. 

I-Icrkoniniliche hydrodynaniischc Rciarden wic sie von 
der Aniiieldcrin heispiclswcisc unter der Bezcichnung ZF- 45 
Intarder angcboicn werden, sind als Dauerbrcrnscinrichuing 
z. B. fur langgezogcne Bergabl'ahnen ausgelegi, bci der 
nichi mit kurzfristig aufcinanderfolgenden Brenisungen zu 
rechnen ist, so dass auch nur ein geringer Wcrl auf das An- 
sprech- und Wiederansprcchverhalicn diescr Rciarder gclcgi 50 
wurdc. 

Der wiinschensweric Viinsaiz als Hrganzungseinrichiung 
zur Bciricbsbreiiisc niachi cs jcdoch erforderlich. die An- 
sprcchzcil crhebliuh zu vcrkiirzcn und zwar in dor Cjro.sscn- 
ordnuni; von weniger als eine Sckundc. Eben:«o muss bci .55 
kur/.frisiig wiederhohcn Brenisungen. wic .^ie iin normalcn 
1-uhrbeirieb bei Bcliitigung der Belriebsbremse aufireien. 
eine gleichbleibend kur/c An-sprech/eii gewahrleisicl wer- 
den. 

Fcrncr isi auch bci der Zusariinienarbeii von l^ctardcr und 6i) 
hcrkommhchcr Belriebsbremse ilic 1-unktion des ABS-.Sv- 
sicnis zu beriicksichiigen. Bci diescr hochdynann.schcn 
fahrsichcHieiisrelcvanien liinrichiung isi die Darsicllung ckr 
Fiinklion der Brcin.scinrichiung mil den kur/csicn Kcakii- 
i)ns/.eiien imd der besien Regelungsliihigkeii vorhchuhen. 65 
Die konvcniionclle Beiricbsbreiii.<e isi liahei der Hydrody- 
iiamik .ics RcKirders iiberlcgcn. I'm ahcr cine .'su'M'titig des 
.•\IS.S-S\siems durch »ias Kcijirdcrsv.-^iciii /.u wri ucidcn. 
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muss letzteres bei Akti vie rung der ABS-Steuerung 
schnells.lJiioghch abschalibar sein. 

Aufgabe der vorUegenden Erfindung ist es daher, einen 
hydrodynamischen Retarder vorz.uschlagen, bei dem Befiil- 
5 lung und Entleerung des Relarderkreislaufes bei kiirzesi- 
moglicher Ansprechzeit immer gleich schnell erfolgen und 
bei dem bei Aktivierung des ABS-Systems eine schnelle 
Entleerung des Retarderkieislaufs zum Abbau der zu diesem 
Zeitpunkt anliegenden Bremsmomentes gewahrleistet ist. 
10 Ausgehend von einem Retarder der eingangs naher ge- 
nannlen Art erfolgt die Losung dieser Aufgabe mit den im 
kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs angegebenen 
Merkmalen. 

Im Gegensatz zu den herkommlichen Retardersystemen, 
15 bei dcnen die Baugruppen Gehause mil dem Rotor und dem 
Slator und Speicher raumlich sehr weit voneinander ange- 
ordnet sind, wird also im Hinblick auf kurzest moghche Be- 
full- und Entleerzeiten vorgeschlagen, die beiden Baugrup- 
pen unmittelbar nebeneinander anzuordnen und das Ge- 
20 hause mil dem Rotor und dem Slator unmillelbar neben dem 
Gelriebe anzuordnen, so dass der Vorieil erzielt wird, dass 
lange Stromungswege und damii hohe Stromungswider- 
stande vennieden werden konnen. 
Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnung 
25 naher erlautert, in der schematisch die erfindungsgemasse 
Anordnung dargestellt isi; es zeigen: 

Fig. 1 den schema tischen Autbau eines Retardersysieiris, 
Fig. 2 schematisch die bisherige rauniHche Anordnung 
von Gctriebe, Gehause und Speicher und 
30 Fig. 3 eine erfindungsgemasse Anordnung von Gchiiuse 
und Speicher neben dem Gelriebe. 

Ganz allgemein kann cin Reiarderkreislauf als ein Behiil- 
ter aufgefasst werden, in dem ein Ruhrwerk mechanische 
Energie iiber ReibungsefFekle in therniische Energie uni- 
selzt. Zu diesem Zweck zirkuliert im Olkreislauf eine be- 
siimmie Menge Ol zwischen Rolor und Slalor zur hydrauli- 
schen Bremsmomenierzcugung, d. h. zur Umseizung der 
mechanischen Energie in Siroinungsenergie und ihennische 
Energie, wobei die dabei aul'ireicnde Wiirme in einem Kuh- 
ler zur Abfuhrung an den Kiihlkreislauf des Fahrzeugs ent- 
zxDgen wird. Neben der Energiewandlung kann der Rolor 
auch als Puiripe zur Olversorgung im Kreislauf verwendel 
werden. 

Die Einslellung des Brenjsnion>enics eines Reiarders isi 
Liblichcrwcise in rnehrenen Slufen njo<i}ich. Jeder Brems- 
siufe isi dabei ein enlsprcthender Inncndruck des Reiardei- 
kreislaufs zugeordnei, der in der GriKsenordnung zwischen 
1 und 10 bar hegt. Uberein Sieuervenlil wird ein der Brems- 
siufe enisprechendcr Sicuerdruck an ein Regclveniil weiier- 
geleilel. Dieses regeh eincrseiis die Abfuhrung und anderei- 
.seiis die Zufiihrung von Geiricbco! aus dL'ni Geiriebesuinpf 
aus bzw. in den Rctarderkrcislauf enisprcchend dcjii nio- 
menianen Innendruck des Kreislaufs. Rci!ulicri wird der In- 
nendruck des Relardcrkrcislaufs iihcr die 01 menge im 
Kreislauf. 

Zwi.schen den Bremsphasen. wohci ilcr Relarder als Ge- 
triebeolkuhler dienl, simf Rolor und Siaior des Reiarders 
durch eine enisprcchcndc Ansieuerung eines Umschahvcn- 
lils voni Kiihlkreislauf gcircnni und mil dem GeiriebssumpI" 
verbunden. 

Nach Umschaliung des Uinschali vcniils in den Bremsbc- 
irieh hclindet .sich. eine definicrie Mcnije Lull im Reiarder- 
kreislauf. Diese erlaubt clurch ihrc Ki.iinpre.ssihiliiai im 
Bremsbeineb in einciii wcii gespreizicn Bereich die An- 
sieuerung eines deh niencn Innendruckes durch enisprc- 
chcndc RcgcUing der Oliiicnge im ()lkrci.<luuf. 

Die licluMung des Iccrcii GehfiusLS i;iii ilcir. Ut)ii>r und 
dem .Siiilor crfolel iihcr iriiiL- Rclarilcr)".irn)v. die mil cincr 
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Siandarduberseizung iiber die Geiriebeabtriebswelle gekop- 
peltist. Neben der Bcfullrunkiion haldie Retarderpumpe die 
Aufgabe, einen maxiinalen Leckagestrom zu kompensieren. 
Wenn das Fordervolunien der Puinpe zu gering isl, uin den 
Retarderkreislauf bei Breinsmomentanforderungen ausrei- 5 
chend schnell zu befullen, isl die Installation eines zusatzli- 
chen Speichers notwendig, der seinen Inhalt iiber eine 
Druckluftbeiaiigung in den Retarderkreislauf iiberfuhr!.. Bei 
anliegender Druckluft wahrend der gesamten Bremsphase 
am Speicher wird ein Zurucksiromen von Ol in den Speicher i o 
verhindert 

Das Druckniveau des Kiihlkreislaufs wird durch ein Ven- 
lil mil eincm Schaltwert von z. B. 1,5 bar vor dem Ausgang 
in den Gciricbssuinpf bestiinmt. Lauft wahrend des Kuhlbe- 
triebs, dh. bei ausgeschallelern Retarder, die Retarder- I5 
pumpe mil, so stellt dies einen Schleppverlust fur den Fahr- 
zeugantrieb dar, so dass die Wahl des Innendrucks uber die- 
ses Ventil einen Konipromiss zwischen Speicherbefiillge- 
schwindigkeit und Schleppverlust en des Retarders bedeulet. 

Fig. 1 zeigi nun die Komponenlen einer unler der Be- 20 
zeichnung Inlarder von der Aninelderin angebotenen Dauer- 
bremsanlagc und dcren Verbindungen untereinander. Die 
Einstellung des Bremsiiioinenies isl dabei in mehreren Stu- 
fen moglich, wobei jeder Bremssiufe ein entsprechender In- 
nendruck des Retarderkxeislaufs zugeordnet ist und iiber das 25 
Steuerventil an das Regel ventil weitergeleitet wird. Das Re- 
gelventil sleuert die Abfuhrung bzw. Zufuhrung von 01 aus 
dem Gelricbesunipf in den Retarderkreislauf, wobei zwi- 
schen den Brenisphasen derRotor/Slalorblock des Retarders 
durch Ansieuerung des Unischaliventils vom Kiihlkreislauf 30 
getrennt.wini; die Berijilung des lecren Rotor/Slalorbereichs 
erfolgt iiber die Iniardcrpumpe (= Retarderpumpe), die an 
die Getriebeabiriebswelle eekoppelt isl. Bei geringem For- 
dervolunien der IntarderpuMipe erfolgt die Befiillung des 
Reiarderkrcislaufs bei Breinsmonienianforderung durch den 35 
zusalzlich vorgesehenen Speicher, der seinen Inhalt Uber 
eine Drucklul'ibeiaiigung in den Retarderkreislauf cnllecrL 
Die Drucklufi liegi wahrend der gcsanilen Bremsphase am 
Speicher an und verhindert das Zuriicksiromen von 01 in 
den Speicher -to 

Bei dieseju bekannien Reiardersyslejji wird der pneunia- 
tische Speicherbeiaiigungsdruck von beispielsweisc 9 bar 
zujn Auspressen des Olvorrales ersi auf Umgebungsdruck 
abgebaul, wenn der Speicher bel ulli werden soil und die Re- 
tarderpumpe hierlur Druckol lielen. Aufgrund der Koin- 45 
pressibiliiiii der DrueklulY und der begren/.icn Aussiromori- 
nung wird. der Luiidruck iiii Inneren des Speichers nur lang- 
sani abgebaut. Das heisst, dass Druckol erst einsiroiiien 
kann. wenn der Innendruck unter den Druck der Olversor- 
gungsleiiung (iiblichcrweise ea. 1 ,5 bar) abgcfallen isl. 50 

Fig. 2 zcigi sclieiiiaiisch die Anordnung eines herkoinin- 
lichen Rciardersy.<ieiiis mil dem Cjciriebe, dem Gehiiuse. in 
dem derKoior und der Siaior angeordnel sinrt, dem Slcuer- 
block, dciu Wannclauschcr und dem Speicher. 

Fij^. .1 /jcigt dass dem Getriebe weiierhin das Gehiiuse tnit .55 
dem Roior und dem Siuior unmiitelbjr /.ugeordnci i.*;i und 
(liiss (leiji Gehiiuse mil dcin Roior und dem Slaior unniiiiel- 
bar der .Spcieher /ugeordnei isl. Kiiumlieh gesehen ist dem 
Speieher dann der SieiierbK.vk unii der Warniciauscher 
naehgeordnci. 

Pyienianspriiche 

] 1 ydrt)dy n ai 1 1 i.sche r 1^ el ii n le r fi r r ei ii Kra lifahrzeug , i ler 
einen auf einer Welle angeoi ilneien Uoior aiifweist. der (o 
nrif iter Abirieb.<\\ elle eines ( ieiriehcs ijekoppell i.si und 
.lereinen Sl:ji*'r utilu visi. wobei K'-um' uHil Sluior in ei- 
nem < 'leliiiuse :!iii:eii:*ilnci siiid. mil eineiii OIkreis- 
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lauf verbunden ist, der einen Speicher, eine Pumpe und 
einen Steuerblock aufweisi, daduixh gekennzeichnet, 
dass das Gehause mit dem Roior und dem Stalor unmit- 
lelbar neben dem Getriebe angeordnel ist und dass der 
Speicher unmittelbar neben dem Gehause mit dem Ro- 
tor und dem Stator angeordnel ist. 
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